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II.  WSTEP

I.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania w zakresie instalacji
elektrycznych BUDOWA HALI MAGAZYNOWE] NA SPRZET I MATERIALY NA POTRZEBY
OCHRONY LUDNOSCI T OBRONY CYWILNE]

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych a w szczegélnosci:

e (CPV:45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
e CPV:45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych

e (CPV:31518200-2 O$wietlenie awaryjne

e (CPV:31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
e (CPV:45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;j

e (PV:45317000-2 Inne instalacje elektryczne

e (CPV:45311000-0 Roboty w zakresie potaczen wyréwnawczych

e (CPV:45311000-0 Proby i pomiary elektryczne

II.2. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zasilajacej i wewnatrz budynku, a w szczeg6lnosci:

e wewnetrzng linie zasilajaca,

e tablice rozdzielcze,

e instalacje o$wietlenia og6lnego,

e instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego,

e instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

¢ instalacje gniazd wtykowych 230V,

e instalacje sitowa,

e instalacje fotowoltaiczng,

e instalacje przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych.

I.3. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wilasciwymi
obowiagzujagcymi przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogo6lne” i wtasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.



I.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajac przepiséw BHP. Ogélne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania
ogolne”.

I11. MATERIALY

lll.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogdlne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zZyczenie
Inspektora Nadzoru.

lll.2. Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

lll.3. Kableiprzewody elektryczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowal kable o napieciu znamionowym 0,6/1KkV,
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej z Zytg ochronng
706tto-zielona.

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,4/0,75KkV, tréjzytowe, czterozytowe i
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE z zylg
ochronng z6tto-zielona.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowani ochronnego.

Kable dla potrzeb instalacji teletechnicznych o parametrach wg dokumentacji projektowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem ,zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

lll.4. Rozdzielnice i tablice elektryczne
Typy rozdzielnic i tablic elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Napiecie izolacji tablic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Tablice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do
przekrojéw i Srednic przewodéw. Tablice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i
PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.

Tablice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw do dotu i gory
na zaciski przytgczeniowe. Tablice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposo6b
wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny



umieszczony w kieszeni na drzwiczkach. Wszystkie rozdzielnice taczy¢ z okablowaniem
poprzez zaciski ZUG.

N.5. Zrédla swiatla i oprawy

Typ opraw o$wietleniowych i Zrédet §wiatta zgodny z dokumentacja projektowa. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnié¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewnia¢ wtlasciwa ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE
i przystosowane do uktadu sieciowego TT. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw z6ttej i zielone;j.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostana
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrddia swiatta.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zZrddia Swiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania oraz nalezy zapewnic ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach.

Osprzet instalacyjny

Typy tacznikéow os$wietleniowych, przyciskow i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac osprzet instalacyjny podtynkowy i natynkowy
o stopniu ochrony IP20 oraz IP44 dla pomieszczen wilgotnych. Kolorystyka tacznikéw i
gniazd powinna by¢ dobrana do kolorystyki §cian pomieszczen, w ktérych sa instalowane
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

lll.Le. Instalacja okablowania strukturalnego

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw
normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan. W przypadku
powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Okablowanie strukturalne musi by¢ zgodne z obowigzujacymi normami oraz z zaleceniami
producentéw okablowania strukturalnego, projektowaé¢ okablowanie czteroparowg
skretka ekranowana UTP kategorii 5 dla transmisji danych, przestrzega¢ dopuszczalnej
dtugosci linkow wynoszacg 80m (plus 10m rezerwy na rozploty w punktach
dystrybucyjnych), sie¢ powinna posiada¢ topologie hierarchicznej ,gwiazdy”, punkty
przytaczeniowe (w poszczegdlnych pomieszczeniach) musza zostaé wyposazone w
gniazda RJ45.

Wszystkie elementy pasywne (miedziane kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe) sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwa.

IV. SPRZET

IV.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot,



jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku
i wyktadniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

IV.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot.

V. TRANSPORT

V.1. 0goélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptlyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

V.2. Srodkitransportu

Wykonawca przystepuje do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig
korzystania nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu dostawczego;

o dZwigu;
o koparki

Na $rodkach transportu przewoZone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

VL. WYKONANIE ROBOT

VI.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania og6lne”.

VI.2. Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzadzen oraz opraw os$wietleniowych i
gniazd wtyczkowych wg dokumentacji projektowe;.

VI.3. Przylacze do budynku

Sie¢ odbiorcza niskiego napiecia /nn/ wykona¢ w uktadzie TN-S. Schemat ideowy zasilania
podano w czesci rysunkowej projektu. Projekt, dostawa i montaz ztacza kablowego ZK
znajduje sie po stronie Zakladu Energetycznego a miejscem dostarczenia energii beda
zaciski pradowe na wyjsciu przewoddéw od zabezpieczen w kierunku instalacji odbiorcze;j.

Zasilanie doprowadzi¢ do budynku ze ztgcza kablowego zlokalizowanego na granicy
dziatki. Wewnetrzna linie zasilajaca nalezy wykona¢ kablem YKY 4x16 mm2. Kabel
zasilajacy nalezy wyprowadzi¢ ze zlacza kablowego i wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej



w budynku zlokalizowanej na parterze w wozkowni. W terenach zewnetrznych kabel w
miejscach przyciskdw, zblizen lub w terenie utwardzonym uktada¢ w rurkach typu SRS,
DVK, o wtasciwej Srednicy. Kabel z rurg ostonowg nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej
oraz wykona¢ obsypke piaskowa przed zasypaniem wykopu. Trase wkopu nalezy
zinwentaryzowac geodezyjnie.

Przy skrzyZzowaniu wewnetrznej linii zasilajacej oraz instalacji gazowej zachowa¢ odstep
minimum 25 cm + Srednica rurociggu.

VI.4. Instalacja odgromowa, wuziemienia i polaczenia
wyrownawcze budynku

Instalacje odgromowa wykonaé¢ w IV klasie ochronnosci budynku. W przypadku
instalowania na dachu urzadzen elektrycznych zamontowa¢ sie iglice odgromowe
pionowe dla ochrony tych urzadzen. Wysoko$¢ iglic nalezy dobra¢ do wysokosci urzadzen
elektrycznych znajdujgcych sie na dachu. Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ przy
pomocy tasmy FeZn30x4mm. Nalezy wykonac ztgcza kontrolno-pomiarowe instalowane
w ziemi. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody
poziome nalezy instalowa¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach
niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych. Przewody
odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy prowadzi¢ pod ociepleniem w rurach
ochronnych grubos$ciennych. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po
najkroétszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajacym. Potgczenia przewoddéw
odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy pomocy zitaczy
probierczych

Nalezy wykona¢ gtéwne i miejscowe potaczenia wyréwnawcze.

Metalowe rurociagi wchodzace do budynku oraz wszystkie czeSci metalowe oraz obce
nalezy potaczy¢ z gtéwna szyng wyrdéwnawcza, stosujac na rurociggu potaczenia
zaciskowe (obejmy dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur), a na szynie potgczenia sSrubowe.

VI.5. Linie zasilajace wewnetrzne

Przewody i kable zasilajace tablice elektryczne i urzadzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢
po trasach zgodnych z dokumentacja projektowa. Przewody i kable zasilajace nalezy
uktada¢ wewnatrz budynku w korytach kablowych pomiedzy sufitem podwieszanym a
stropem, w rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w miejscach gdzie wystepuja $ciany
murowane. Przy przejSciach kabli lub przewodéw przez przegrody o zwiekszonej
wytrzymatosci ogniowej nalezy zastosowal uszczelnienia o wytrzymatosci ogniowej
réwnej wytrzymatosci przebijanych $cian.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatow palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 30.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowacé potgczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytaczenia nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.



VI.6. Sie¢ komputerowa

Cato$¢ wykonanego okablowania poziomego LAN utoZonego w pomieszczeniach
sprowadzi¢ do pomieszczenia monitoringu, gdzie zostanie zamontowana szafa GPD 15U
600x600x770, w ktoérej zamontowane zostang rejestrator CCTV, switch oraz UPS z
bateriami.

Instalacja okablowania strukturalnego rozprowadzi sygnat internetowy dzieki
podtaczeniu gniazd internetowych LAN do switcha, ktéry nalezy potlaczy¢ z routerem
dostawcy internetu zlokalizowanym na poétce szafy dystrybucyjnej. Sygnat WIFI zapewni¢
dzieki podiaczeniu dwoch access pointéw, po jednym na pietro w miejscach wskazanych
na rysunkach. Okablowanie prowadzi¢ w topologii gwiazdy.

VI.6.1. Instalacja CCTV

Instalacja CCTV sktada¢ sie ma z siedmiu kamer koputkowych potaczonych kablem U/FTP
kat. 6a zasilanych w technologii POE ich usytuowanie wskazuje cze$¢ rysunkowa projektu.
Sygnaty z kamer doprowadzi¢ do rejestratora wyposazonego w o$mioportowy switch POE,
wewnatrz szafy dystrybucyjnej SD. Podglad z kamer bedzie mozliwy na dowolnym
urzadzeniu z nadanymi uprawnieniami oraz z dostepem do internetu.

Okablowanie dla sieci CCTV wykorzystywa¢ bedzie okablowanie strukturalne LAN.
Wymagania instalacyjne odnos$nie klasy taczy i kategorii urzadzen i materiatow
pasywnych identyczne jak dla instalacji okablowania strukturalnego.

VI.7. Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych

Rozdzielnice i tablice elektryczne nalezy zamontowa¢ w sposéb zgodny z wymaganiami
dotyczacymi montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczeg6lnych
typéw obudéw oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawierac
wskazowki dotyczgce montazu oraz kolejnosci wykonywanych robét mianowicie :

wneki pod tablice, przygotowanie podtoza,

zamontowanie tablicy we wnece w $cianie, na $cianie lub ustawienie na podiozu,
uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

podtaczenie do tablicy kabli i przewodow,

roboty wykonczeniowe.

VI.8. Montaz opraw oswietleniowych

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewiduje sie oprawy LED. Natezenie
os$wietlenia bedzie nie niZsze niz okresla to PN.

Oprawy o$wietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowaé bezposrednio do stropu
badz do $ciany jezeli tak przewidziano w dokumentacji projektowej. W przypadku opraw
przeznaczonych do wbudowania, nalezy je zamontowa¢ w otworach sufitéw
podwieszanych. Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny zosta¢ zamontowane w
spos6b pewny i trwaly zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.
Rozmieszczenie opraw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia opraw w przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami klimatyzacyjnymi,
przy zachowaniu ogo6lnej liczby opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentacji
projektowe;j.

VI.9. Montaz tacznikow osSwietlenia i gniazd wtyczkowych

Wszystkie obudowy tgcznikéw i gniazd wtyczkowych musza by¢ wykonane w jednolitym
kolorze. Osprzet instalacyjny podtynkowy lub natynkowy, IP20 lub 1P44 stosownie do
potrzeb.



Wysoko$ci montazu wytgcznikéw i gniazd wtykowych w pomieszczeniach technicznych
WYNO0SZa:
e wylaczniki 1,4m

e gniazda 1,4m

VI.10.Instalacja zasilania urzadzen instalacji sanitarnych

Instalacja obejmuje zasilanie wentylatoréw dachowych oraz zewnetrznych jednostek
klimatyzacji zlokalizowanych na dachu. Podiaczanie urzadzen sanitarnych do zasilania
lezy po stronie branzy sanitarnej. Do zakresu branzy elektrycznej nalezy doprowadzenie
zasilania do tych urzadzen.

VI.11.Montaz i instalacja trasy koryt

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatéw
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie
podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wrcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspdélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich i typowych rur
karbowanych.

VII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VII.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Ogdlnie zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatoZonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa
i ST. Wykonawca powinien powiadamiac¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru



Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

VIl.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa cechowania.

VIl.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzaniu pod katem:
e prawidtowosci rozmieszczenia,
e jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskach opraw.

Vil.4. Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy tablica lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych speinienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia a zwtaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

e ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych

elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

e jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen mocujacych tablice we wnece
,ha $cianie, fundamencie, stan powtok antykorozyjnych, jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych,
odptywowych i sterowniczych, zgodno$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat
taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

1.1 Instalacje wewnetrzne silnoprgdowe

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
e zgodno$¢ zastosowanych wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,
e poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodoéw przez stropy i Sciany,
e prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodow,
e cigglos¢ przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,
e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania,
e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,
pomiar pradéw uptywowych,
ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
prébe biegunowosci,
prébe wytrzymatosci elektrycznej,
probe dziatania,
poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
spadku napiecia,
sprawdzenia zatgczenia punktéw Swietlnych, kontrola zrédet swiatta, natezenia
o$wietlenia w poszczegélnych pomieszczeniach,



e sprawdzanie zgodnosci podiaczenia urzadzen,
e prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
e prawidtowo$¢ umieszczenia schematéw tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji,
e spelnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentac;ji
techniczne;j.
W przypadku gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

VIL5. Linie kablowe eN

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczeg6étowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ), stanowig one
m.in.

podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn

Pomiary rezystancji izolacji dla kabli nn nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i
napieciu

znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b)sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych

c)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylgczenie zasilania

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

VIl.6. Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemien sprawdzi¢ stan potaczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyréwnawczych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie
wyniki  pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w  protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

VIl.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami
robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktéore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



VIII. OBMIAR ROBOT

VIiil.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolnie zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

VIIl.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsq jest:

e [m] - z doktadnoscia do 0,1 jednostki wykonanych robét na podstawie
dokumentacji projektowe, ST i pomiaru,
e [szt] - z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych robdét na podstawie

dokumentacji projektowej, ST i pomiaru w terenie,
e |kpl] - z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie
dokumentacji projektowej, ST i pomiaru w terenie.

IX. ODBIORROBOT

IX.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

IX.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e instalacje elektryczne podtynkowe,

e wykonanie uzioméw ta§mowych.

IX.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania og6lne”, nastepujace dokumenty:

e dziennik budowy,
projektowa dokumentacje powykonawczg,
protokoét z dokonanych ogledzin i pomiarow,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen.
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robét
poprawkowych, ktére Wykonaweca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

X. PODSTAWA PLATNOSCI

X.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania og6lne”.



X.2. Platnosci

Platnosci beda wykonywane zgodnie z umowa.

XI.

A)

PRZEPISY POWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 75 poz. 690 z p6Zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw Dz. U.z 2010 Nr 109 poz. 719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania, Dz. U. nr 85 z
2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Doboér Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Wyboér Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od
wplywéw zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa



PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oSwietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietleniowe
o bardzo niskim napieciu.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O§wietlenia awaryjne.
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem



- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do

odpowiedzialnoSci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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